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Data transmission on client-server system using TCP/IP 



Abstract: 

The routers (E1,E2) of the transmission path (V) are formed so that the router 
(E1) connected with the server (A) generates the TCP/IP protocol of the client (B) 
for the server. The router (E2) connected with the client (B) generates the TCP/IP 
protocol of the server for the client. Server and its router (E1) form one unit and 
client and router (E2) form one unit. Transmission path has small band width, is a 
telephone network. At server and client conventional units are used with data 
preparation according to TCP/IP protocol. However for long distance 
transmission, unit is used which is not suitable for transfer according to TCP/IP 
protocol e.g. unidirectional transfer path, transfer path of small band width, 
connection oriented network e.g. telephone. Transfer paths which have own 
secured data transfer with low error probability are used so no addition data 
securing according to TCP/IP protocol is needed. Connection between server (A) 
and client (B) is divided into two connections operating according to different 
principles. The routers (E1,E2) of the actual long range transmission path (V) are 
formed so that router (E1) behaves to server like the end of the TCP/IP 
connection of the client. The router contains processor with protocol part of 
software of client stored in it. Router (E1) provides for server acknowledge 
according TCP/IP protocol. Router (E2) contains software according to TCP/IP 
protocol so that router (E2) behaves like start of TCP/IP connection of server and 
processes acknowledgement of client. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© System zur Datenubertragung von einem Anbieter zu einem Benutzer 

® Bei einem System zur Datenubertragung von einem 
nach dem TCP/IP-Protokoll arbeitenden Anbieter zu ei- 
nem nach dem TCP/IP-Protokoll arbeitenden Benutzer 
sind die Endgerate der Obertragungsstrecke jeweils so 
ausgebildet, daS das mit dem Anbieter verbundene End- 
gerat f u r den Anbieter das TCP/IP-Protokoll des Benutzers 
erzeugt und das mit dem Benutzer verbundene Endgerat 
der Obertragungsstrecke fur den Benutzer das TCP/IP- 
Protokoll des Anbieters erzeugt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus und betrifft ein System zur Daten- 
iibertragung von einem nach dem TCP/EP-Protokoll arbei- 
tenden Anbieter zu einem ebenfalls nach dem TCP/EP-Pro- 
tokoll arbeitenden Benutzer uber eine Ubertragungsstrecke 
laut Oberbegriff des Hauptanspruches. 

Zur schnellen Datenubertragung bei spiels weise im Inter- 
net wird am haufigsten das international genormte TCP/EP- 
Protokoll benutzt, wie es beispielsweise beschrieben ist in 
dem Buch "Internetworking With TCP/IP" von Douglas E. 
Comer, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 07632. 
Die meisten Endgerate der Anbieter (Server) und Benutzer 
(Client) solcher Datenubertragungsstrecken sind daher mit 
einer Software zur t)bertragung der Daten nach diesem 
TCP/IP-Protokoll ausgestattet. Die zu ubertragenden Daten 
werden beim Benutzer auf das TCP/IP-Protokoll aufgesetzt 
und konnen so gesichert zu den Anbietern ubertragen wer- 
den. Die Datensicherung erfolgt durch Austauschen von Be- 
statigungsmeldungen (Acknowledge) vom Benutzer zum 
Anbieter. Damit kann vom Anbieter erkannt werden, ob die 
Daten korrekt zum Benutzer ubertragen worden sind. Auch 
werden auf diese Weise Stauungen und Stockungen im Da- 
tenfluB auf der Obertragungsstrecke erkannt und die Sende- 
rate des Anbieters entsprechend angepaBt. Wegen des Aus- 
tausches der Bestatigungsmeldungen sind zur Datenubertra- 
gung nur Ubertragungsstrecken geeignet, die in beiden 
Richtungen eine Datenubertragung ermoglichen. Anderer- 
seits gibt es schon Ubertragungsstrecken, die aus anderen 
Griinden eine gesicherte Datenubertragung ermoglichen 
und daher nicht unbedingt eine Datenubertragung nach dem 
TCP/EP-Protokoll benotigen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Datenubertra- 
gungssystem zu schaffen, bei dem die Anbieter (Server) und 
Benutzer (Client) die Daten nach dem ublichen TCP/IP-Pro- 
tokoll verarbeiten, dabei jedoch Obertragungsstrecken be- 
nutzt werden, die eine nach dem TCP/IP-Protokoll gesi- 
cherte Datenubertragung nicht notig haben oder auf denen 
eine solche gesicherte Datenubertragung nicht moglich ist 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem System laut 
Oberbegriff des Hauptanspruches durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

GemaB der Erfindung konnen zur Datenubertragung zwar 
beim Anbieter und beim Benutzer handelsiibliche Gerate 
mit einer Datenaufbereitung nach dem TCP/EP-Protokoll be- 
nutzt werden, trotzdem kann als Ferniibertragungsstrecke 
ein solche benutzt werden, die fur eine Ubertragung nach, 
dem TCP/EP-Protokoll nicht geeignet ist, beispielsweise 
eine unidirektionale Ubertragungsstrecke, eine Ubertra- 
gungsstrecke geringer Bandbreite, ein verbindungsorientier- 
tes Netz wie Telefon oder eine beziiglich der (jbertragungs- 
richtung stark asymmetrische Obertragungsstrecke. AuBer- 
dem konnen Ubertragungsstrecken eingesetzt werden, die 
von sich aus bereits eine gesicherte Datenubertragung mit 
geringer Fehlerwahrscheinlichkeit ermoglichen und aus die- 
sem Grunde keine zusatzliche Datensicherung nach dem 
TCP/IP-Protokoll benotigen. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer schemati- 
schen Zeichnung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher er- 
lautert. 

Die Figur zeigt ein erfindungsgemaBes System zur Daten- 
ubertragung von einem Anbieter A zu einem Benutzer B, 
die beide einen nach dem TCP/IP-Protokoll arbeitenden 
Rechner zur Aufbereitung der zu ubertragenden Daten auf- 
weisen. Die so nach dem TCP/EP-Protokoll im Anbieter A 
aufbereiteten Daten werden nun nicht unmittelbar wie bis- 
her iiblich uber eine bidirektionale Verbindungsstrecke zum 
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Benutzer B ubertragen und der Benutzer B sendet auch nicht 
uber die gleiche bidirektionale Verbindungsstrecke die Be- 
statigungsmeldungen direkt zuriick zum Anbieter A, son- 
dern die Verbindung zwischen Anbieter und Benutzer wird 

5 auf zwei nach unterschiedlichen Prinzipien arbeitende Ver- 
bindungen aufgeteilt. Die Endgerate (Router) El und E2 der 
eigentlichen Fernubertragungsstrecke V sind so ausgebildet, 
daB sich das Endgerat El gegenuber dem Anbieter A wie 
das Ende der TCP/IP- Verbindung des Benutzers B verhalt. 

10 Das Endgerat El enthalt also beispielsweise einen Rechner, 
in welchem der Protokollteil der Software des Benutzers B 
abgespeichert ist. Das Endgerat El erzeugt also fur den An- 
bieter A die Bestatigungsmeldungen (Acknowledge) nach 
dem TCP/EP-Protokoll. Zu diesem Zweck ist entweder das 

15 Endgerat El unmittelbar im Endgerat des Anbieters A inte- 
griert oder Endgerat El und Anbieter A sind uber ein iibli- 
ches Nahverbindungsnetzwerk LAN1 (Ex)kal area Network) 
oder ein Weitverkehrsnetzwerk, beispielsweise das Internet, 
miteinander verbunden. 

20 In analoger Weise enthalt das Endgerat E2 der Verbin- 
dungsstrecke V, das entweder wieder unmittelbar im Endge- 
rat des Benutzers B integriert ist oder uber ein Nahverbin- 
dungsnetzwerk LAN2 oder Weitverkehrsnetzwerk mit dem 
Benutzer B verbunden ist, die Software nach dem TCP/EP- 

25 Protokoll, so daB sich dieses Endgerat E2 wie der Beginn 
der TCP/IP- Verbindung des Anbieters A verhalt und die Be- 
statigungsmeldungen des Benutzers verarbeitet. 

Zwischen Anbieter A und Endgerat El werden die Daten 
also nach dem TCP/EP-Protokoll ubertragen und zwischen 

30 diesen werden auch die Bestatigungsmeldungen ubertragen, 
das Gleiche gilt zwischen Endgerat E2 und Benutzer B. Auf 
der eigentlichen Verbindungsstrecke V erfolgt die Daten- 
ubertragung jedoch nicht mehr nach dem TCP/EP-Protokoll. 
Die am Endgerat El empfangenen TCP/EP-Pakete, in denen 

35 die Informationen zum Verbindungsaufbau, zur Datenuber- 
tragung und dem Verbindungsabbau enthalten sind, werden 
ungesichert oder durch ein (der Ubertragungsstrecke V an- 
gepaBtes) proprietares Sicherungsverfahren uber die t)ber- 
tragungsstrecke V ubertragen. Bei Empfang der TCP/IP-Pa- 

40 kete in dem Endgerat E2 wird die gewunschte Verbindung 
zum Benutzer aufgebaut, dann der Datentransfer entspre- 
chend geregelt und die Verbindung schlieBlich wieder abge- 
baut. A und B brauchen hierbei im allgemeinen keine 
Kenntnis uber das Vorhandensein von El und E2 bzw. der 

45 Besonderheit der Ubertragungsstrecke V zu haben, aus ihrer 
Sicht sind sie vielmehr direkt mittels einer durchgangigen, 
auf dem TCP/IP-Protokoll basierenden Verbindung mitein- 
ander verbunden. 
Als Femverbindungsstrecke V kann beispielsweise eine 

50 "Dbertragungsstrecke benutzt werden, die von sich aus be- 
reits eine gesicherte Datenubertragung mit geringer Fehler- 
wahrscheinlichkeit ermoglicht, fur die also eine zusatzliche 
Datensicherung nach TCP/IP-Protokoll nicht mehr notig ist 
oder eine Ubertragungsstrecke, die eine vorgegebene Min- 

55 destbandbreite bietet, fur die also eine FluBregelung mit 
dem TCP/IP-Protokoll nicht mehr notig ist. 

Die Verbindungsstrecke V kann auch eine solche mit ge- 
ringer Bandbreite sein, da auf ihr ja keine Bestatigungsmel- 
dungen Ubertragen werden mussen. Auch eine Ubertragung 

60 auf einem verbindungsorientierten Netz, beispielsweise auf 
Telefonleitungen, ist moglich, ebenso eine Obertragung auf 
einer nur unidirektionalen Ubertragungsstrecke, da hier ja 
keine Bestatigungsmeldungen zuriickubertragen werden 
mussen. Als unidirektionale Obertragungsstrecke eignet 

65 sich beispielsweise ein nach dem DVB-T-Prinzip arbeiten- 
der Rundfunksender mit zugehorigen Rundfunkempfan- 
gern. In gleicher Weise ist als tjbertragungsstrecke V eine 
solche mit stark asymmetrischen Eigenschaften geeignet, 
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also eine Ubertragungsstrecke, die bezuglich der Bandbreite 
der Datenubertragung sich in den Ubertragungsrichtungen 
stark unterscheidet, wie dies beispielsweise bei ADSL 
(Asymmetric Digital Subscriber Line) der Fall ist. Auch 
kann eine Kombination zweier verschiedener Ubertragungs- 5 
strecken fur Hin- und Ruckrichtung eingesetzt werden, bei- 
spielsweise die Kombination von DVB-T in Hinrichtung 
mit dem GSM-Mobilfunknetz in Ruckrichtung. 

Bei Benutzung einer fiir sich bereits gesicherten Daten- 
ubertragungsstrecke mit geringer Bandbreite besitzt das er- to 
findungsgemaBe System den Vorteil des geringen Verwal- 
rungsaufwandes (Overhead) auf dem eigentlichen Obertra- 
gungsabschnitt, da keine Ruckbestatigungsmeldungen iiber- 
tragen werden, wie dies beispielsweise fur ein nach dem 
ISDN-Prinzip arbeitendes verbindungsorientiertes Netz gilt. 15 
Die eigentliche Ubertragungsstrecke wird nicht mehrfach 
mit Paketen belastet, die in nachfolgenden Abschnitten ver- 
lorengehen und vom Benutzer neu angefordert werden mus- 
sen. Pakete, die in vorhergehenden Abschnitten verlorenge- 
gangen sind, konnen bereits vom Endgerat El neu beim An- 20 
bieter angefordert werden. Die eigentliche Ubertragungs- 
strecke V wird nicht mit den Neuanforderungen belastet. 
Bei Unterbrechung im DatenfluB kann die Verbindung zwi- 
schenzeitlich abgebaut werden, ohne daB die nach dem 
TCP/IP-Protokoll arbeitenden Verbindungen beeintrachtigt 25 
werden. Mittels entsprechend groBer Puffer in den Endgera- 
ten El und E2 konnen die zu iibertragenden Daten schnell 
vom Anbieter zum Endgerat El ubertragen werden und dort 
zwischengespeichert werden. Dadurch konnen DatenfluB- 
stockungen und Unterbrechungen durch verlorengegangene 30 
Datenpakete gepuffert und fur die schmalbandige Ubertra- 
gungsstrecke ausgeglichen werden. 
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gungsstrecke (V) von geringer Bandbreite. 

7. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch die Verwendung eines verbin- 
dungsorientierten Netzes, insbesondere eines Telefon- 
netzes, als Verbindungsstrecke (V). 

8. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch die Verwendung einer unidirek- 
tionalen Datenubertragungsstrecke (V). 

9. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch die Verwendung einer bezuglich 
der Datenubertragungsrichtung stark asymmetrischen 
Obertragungsstrecke, insbesondere eine ADSL- Ver- 
bindung. 

10. System nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch die Verwendung zweier ver- 
schiedener Ubertragungsstrecken fiir die Hin- und 
Ruckrichtung. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

35 

1. System zur Datenubertragung von einem nach dem 
TCP/EP-Protokoil arbeitenden Anbieter (A) zu einem 
nach dem TCP/TP-Protokoll arbeitenden Benutzer (B) 
liber eine Ubertragungsstrecke (V), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Endgerate (El, E2) der Ubertra- 40 
gungsstrecke (V) jeweils so ausgebildet sind, daB das 
mit dem Anbieter (A) verbundene Endgerat (El) fiir 
den Anbieter (A) das TCP/IP-Protokoll des Benutzers 
(B) erzeugt und das mit dem Benutzer (B) verbundene 
Endgerat (E2) der Ubertragungsstrecke (V) fur den Be- 45 
nutzer (B) das TCP/IP-Protokoll des Anbieters (A) er- 
zeugt. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der TCP/TP-Protokollteil jeweils als Software in 
den Endgeraten (El, E2) der Ubertragungsstrecke (V) 50 
eingegeben ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Anbieter und zugehoriges Endgerat (El) 
der Verbindungsstrecke (V) sowie Benutzer und zuge- 
horiges Endgerat (E2) jeweils eine Gerateeinheit bil- 55 
den. 

4. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Anbieter (A) mit dem zugehorigen End- 
gerat (El) und Benutzer (B) mit dem zugehorigen End- 
gerat (E2) der Verbindungsstrecke iiber eine TCP/IP- 60 
taugliche Nan- oder Fernverbindung, insbesondere das 
Internet, miteinander verbunden sind. 

5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch die Verwendung einer Obertra- 
gungsstrecke (V) zur gesicherten Datenubertragung 65 
mit geringer Fehlerwahrscheinlichkeit. 

6. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch die Verwendung einer Obertra- 
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